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Cet article déerit une base de données lexicales du francais,
dont les points forts sont les suivants :

— Ele est fondée sur des textes publiés entre 1950 et 2000 pro-
venant du corpus Frantext de 'zrinr'. Ce corpus comprend
31 millions de mots.

— Elle inclut, entre autres, les formes fléchies des mots (formes
verbales conjuguées, formes plurielles et féminines des noms
et adjectifs).

— Deux  estimations  de fréquence sont fournies: une
fondée sur le corpus original de Frantext, et autre sur les
pages web francaises indexées par le moteur de recherche
FastSearch”.

— Elle est organisée autour de deux tables qui ont pour clés
prinr'ip;.th'«. soit les formes nrlhu;_{l';tphi:llu-:- soit les lemmes
(un lemme est le mot choisi pour représenter toute une
famille de formes apparentées. Par exemple @ manger est le
lemme de mangea, mangeait.... etc.).

— Elle fournit de nombreuses informations fréquentielles
concernant les lettres, les bigrammes, les trigrammes, les
phonémes et les syllabes.

— Elle est gratuite, libre d acces. téléchargeable, et des outils
sont fournis pour l'interroger.

— Elle est actualisée et peut étre mise a jour dans cing ou

dix ans.

Pendant longtemps, les psycholinguistes ont sélectionné
manuellement le matériel verbal dans le Trésor de la langue
francaise (Imbs, 1971). Leur travail a été grandement facilité
quand Content, Mousty et Radeau (1990) ont mis a leur disposi-
tion BRULEX, une base de données informatisée regroupant les
35 716 entrées lexicales du Petit Robert et leurs [réquences selon
le TLE. Ces fréquences étaient estimées sur un corpus de textes
littéraires datant de 1919 3 1961 et comprenant 26 millions de
mots. Une limitation notable de Brulex était 'absence des for-
mes fléchies telles que les verbes conjugués ou certaines formes
¢crites plurielles ou féminines. Cela pose probleme par exemple
pour estimer des fréquences d'unités telles que les syllabes. Nov-

I. Laboratoire d’analyses et traitements imformatiques du lexique francais
(el hH|l:;".f'u ww.inall.fr).

2. httpd/www.alltheweb.com.
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lex, une base de données plus récente (Lambert et Chesnet, 2001)
fournit les formes fléchies mais se fonde sur un corpus spécialisé
de textes pour enfants de 417 000 mots. C’est pourquoi nous
avons entrepris de construire une nouvelle base de données avec
des estimations de fréquences plus complétes, plus actuelles, et
comprenant les formes fléchies.

DESCRIPTION DU CORPUS ORIGINAL

Afin de constituer la base initiale de mots, nous avons sélec-
tionné dans la base Frantext tous les textes publiés entre 1950
et 2000 : cela représentait un corpus de 31 millions d’items. Fran-
text est une base de données textuelles regroupant 3 200 textes
représentatifs du frangais des XIX" et XX" siecles, développée par
FinaLr-Nancy, devenu aujourd’hui IATILF et accessible a
"adresse : http://zeus.inalf.fr/frantext.htm. Ces textes étaient
essentiellement des romans, mais comprenaient également quel-
ques recueils de poésie, des essais et des traités scientifiques ou
techniques. Nous avons obtenu une liste de 246 000 items dis-
tincts ainsi que leur fréquences'. Ces items comprenaient des
symboles (dont la ponctuation), des abréviations, des mots étran-
gers et des noms propres. Pour nettoyer cette liste, nous avons
employé le dictionnaire Francais-Gutenberg 1.0° (Pythoud,
1996), le logiciel Ispell et le dictionnaire Le Grand Robert (Robert,
1996). Le résultat de ce filtrage a produit une liste de
130 000 items ayant des formes orthographiques distinctes.

CALCUL DES FREQUENCES

La fréquence des mots joue un role fondamental dans la plu-
part des taches psycholinguistiques (voir Monsell, 1991 pour une

l. Le logiciel d'interrogation ne traitait malheureusement pas correcte-
ment les noms composés @ un mot comme « garde-manger » était identifié
comme deux items distinets « garde » et « manger ».

2. hup/iwwwoaanil.eh/ling/ep/frgut.htlm.
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synthése). De nombreuses études ont montré que les performan-
ces étaient meilleures pour les mots de haute fréquence que pour
les mots de basse fréquence, que cela soit en termes de nombre
d’erreurs ou de temps de réaction. Cependant, d’autres facteurs
comme |"age d’acquisition, ou la familiarité, généralement tres
corrélés avee la fréquence d’usage. interviennent (Morrison et
Ellis, 1995 : Connine et al., 1990). Pour décorréler ces ditférents
facteurs, il est primordial d’avoir de bonnes estimations de cha-
cun d’entre eux.

Dans Lexique, nous proposons deux estimateurs des fréquen-
ces d'usage : le premier est fondé sur le corpus initial de Fran-
text, constitué de textes littéraires ;: le second est fondé sur le
nombre de pages web francaises contenant un mot donné. Ce
deuxieme estimateur, fondé sur quinze millions de pages web,

BRULEX

FRANTEXT

Fig. 1. — Matrices de corrélations entre les différentes bases de données
Brulex. Frantext et le Web

VMatrix of correlations between the different database
Brulex. 'rantext and the Web
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nous a paru constituer une source d'information supplémentaire
sur 'usage du francais.

Plus précisément. nous avons soumis au moteur de recherche
FastSearch (http: www.alltheweb.com), les 130 000 formes
orthographiques obtenues a partir du corpus  Frantext.
L’interrogation était effectuée sur les 15 millions de pages fran-
caises répertoriées, en mode SafeSearch pour éviter la
sur-représentation des mots a connotation sexuelle. Pour chaque
mot a été obtenu le nombre de pages dans lesquelles celui-ci
apparaissait ; il ne s’agit donc pas exactement de la fréquence
lexicale de la forme, mais néanmoins d’un estimateur de "usage
de ce mot. Par exemple, des mots tels que publicité, entreprise ou
télévision se retrouvent avee des fréquences comparables a celles
de mots tels que champ. arbre ou chaise selon FastSearch, mais
avec des fréquences tres divergentes selon Frantext. D’autres
items tels que kiwt sont extrémement rares selon Brulex ou
Frantext alors que FastSearch les considere, de facon plus réa-
liste, comme « plutot rares ». Pour comparer ces deux estima-
tions de fréquence entre elles et par rapport aux fréquences du
TLF, nous avons construit le diagramme de corrélation de la
figure 1 a partir du logarithme des fréquences de 23 440 items
selon le TLF. Frantext et FastSearch.

OBTENTION DES AUTRES DESCRIPTEURS

Pour obtenir la catégorie grammaticale, le genre, le nombre
et le lemme des mots. nous avons utilisé conjointement le Grand
Robert, et les deux lemmatiseurs: Tree Tagger' de Helmul
Schmid et Flemm® 2.0 (Namer, soumis). En effet, aucune de ces
sources seules permettait d’avoir une information suffisamment
complete.

Dans une troisieme étape, nous avons dérivé la forme pho-
nologique de nos entrées grace au logiciel LaipTrs 1.13%. Ce

logiciel utilise un novau de 500 regles de conversion gra-

L. http//www.aniv-nancy2.fr/pers/namer/.
2. htip//www.imsauni-stuttgart.de/projek te/corples/Decision Tree Tag-
ger.html.

3. hu p:/ wwwoumil.ch/imm/does/LAaT/Larerrs. html.
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phéme-phonéme rendant compte de plus de 86 % des pronon-
ciations. Afin de traiter les exceptions, il dispose aussi d’un dic-
tionnaire composé de 6 000 mots ayant des prononciations
exceptionnelles. Sur 4 000 phrases du quotidien Le Monde,
I’auteur rapporte que son logiciel a un taux d’erreur de

0,001 %.

ORGANISATION DE LA BASE

Etant donné le grand nombre d’informations disponibles,
nous avons choisi pour des raisons d’accessibilité et de lisibilité
de diviser notre base en trois tables principales :

— Graphémes.txt : une base organisée a partir des formes ortho-
graphiques.

—— Lemmes.txt : une base organisée a partir des lemmes. Nous
avons choisi la forme « infinitif » pour les verbes, et la forme
« masculin singulier » pour les participes passés, adjectifs et
noms.

— Surface.txt : un fichier qui résume les statistiques fréquen-
tielles concernant les lettres, bigrammes, trigrammes, phone-
mes et syllabes pour chaque mot.

Ces tables sont fournies sous forme de fichiers textes, les
champs étant séparés par des tabulations. Cela permet de les
importer facilement avec la plupart des logiciels. Deux dossiers
supplémentaires, Surface et Outils, contiennent respectivement
des informations fréquentielles détaillées a propos des lettres,
bigrammes, trigrammes, phonémes et syllabes, et des outils faci-
litant 1’utilisation des tables.

ORGANISATION DE LA TABLE « GRAPHEMES »

Voici les différents champs de cette table (tableau I).

— Graphie (graph) :

La graphie est la forme orthographique du mot (par ex.
« chienne »).
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— Phonie (phon) :
Les codes phonémiques utilisés sont présentés dans le
tableau I1.
TapLEAU I1. — Codes phonétiques

Phonetic codes

Symbole [Exemples ~ Sonsnommés |

o lit, emis _  ferme

Y T ufermé

e Eté  efermé ]

2 “|(deux) bleu eufermée |

E Treize __e-ouvert

5 (cinq) cing, linge J|r1(\.rcq,|r nasalej__________

9 _T[neuf) neuf, oeuf pu-fermé o

@ fun)un, parfum un (voy_nasale)

’5 - tabac - _[Qouvert -

A il bat a-fermé_

@  @ange an (voy. nasale)

o Qgalop __‘g_ierme

9] éloge ~ p-ouvert

8 on, savon ‘on (voy. nasale)

u roue ou-ferme B

P premier  Ischwad'expiration

% alpes 'schwa obligatoir

- N - {enlevé en fin de mots) |
iyeux, paille (semi-voyelle) |

8 (huit) huit, lui_ u (semi-voyelle)

W oui, nouer W (semi-voyelle)

D _|pere, soupe p (occlusive)

b bon, robe b (occlusive)

m main, femme m (cons. nasale)

f feu, neuf f (fricative)

\ vous, réve v (fricative)

t terre, vite ~ t{occlusive)

d dans, aide _d (occlusive) |

n_ nous, tonne ~_|n(cons. nasale) |

N agneau, vigne _gn_(g; nasale palat_) ]

k carre, lague k (occlusive) |

g gare, bague (occlusive) )

s sale, dessous s (fricative)

z zero, maison [ (fricative) ]

S chattache  [ch(fricative) |

Z gilet, mijoter ige (fricative)

| lent, sol ~ l(liquide)

R rue, venir __rgrassaye

r rue, venir rroule o

rrl___ hop! h aspire ]

___lles haricots __jarrét glottique

X ot ~jota (emprunt espagn ) |

G lamping ___ng(empruntangl) |

B o abjureras rr |

— Classe grammaticale (cgram) :
Si une méme entrée pouvail appartenir a plusieurs classes
grammaticales différentes, celles-ci ont été séparées par un
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point-virgule. Les différents codes utilisés pour représenter les
catégories grammaticales sont présentés dans le tableau 111.
Tapreav I — Codes des catégories grammaticales
Codes for syntactic categories

Abréviations _Signification

ABR |Abréviations l
ADJ ~ Adectf |

DV Adverbe '
ICONJ "___(..OI:I}OHC'LI_OFI 1
DET _ Determnant |
INT o Interjection
NOM _ Nom 1;
NUM  INuméral -
PRE  Préposition
PRO  Pronom |
PRO:pers  Pronom personnel |
PRO:poss _P_ro_n_f{r‘_ possesmf_"'
iPRO:rela Pronom relatif !
sYym Symbole i
VER —  Nebe
Ind lndicatf ‘:
Cond _________COﬂd'tLqr_lEe' 1i
Futu  Futur
Bub Subjonctif |
Infi  Infinitif |
Imp  mpératf |
Pr |Présent |
mpf  imparfat
Ps  passésmple |
'lFfR_e_r _____|Participe passé 1
Ppre  [|Participe présent__J;

— Genre (genre) :
Il correspond au genre de I'item lexical :
m — masculin ;
f — féminin :
¢ — (fpi(-f‘*rm.
Un épicéne est un mot dont la forme ne varie pas avec le
genre (par ex. pianiste).
Nombre (nombre) :
Les codes utilisés pour représenter le singulier, le pluriel, ete.,
sont imliqm’r;ﬂ dans le tableau 1V.
LLemme (lem) :
l.e lemme est la forme canonique, ¢ est-a-dire U'infinitif pour
un verbe. le masculin singulier pour un nom ou un adjectif. Par
exemple, I'item chienne a pour lemme chien.
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TasLEAU IV, — Codes du champ nombre

Codes for number

e

s [Singuiier |

,{p}"iprobablement pluriel mais|
| peut aussi etre pluriel oul

_singulier (vieux) |
s 1ére personne du singulier
2s_ 20" personne du singulier |
3s 3" personne du singulier |

1ére personne du pluriel

'11" \EME
2p F personne du pluriel
Sp_

*™¢ personne du pluriel

L

— Nombre de lettres (nbgraphs).

— Nombre de phonémes (nbphons) :

(Cest le nombre de phonémes d’apres la représentation pho-
nologique présentée dans le champ « phon ».

Structure orthographique (cvev):

Elle décrit la structure orthographique. Les voyelles sont
notées V, les consonnes sont notées par C. Ainsi « chienne » sera
représentée par cevveev.

— Structure de la forme phonologique (p-cvev) :

C’est un découpage du mot en voyelles (V) et consonnes (C)
selon sa représentation phonologique.

— Point d’unicité orthographique (pugraph) :

Le point d unicité orthographique correspond au rang de la
lettre en partant de la gauche a partir duquel le mot peut étre
identifié sans ambiguité.

— Point d’unicité phonologique (puphon) :

Le point d’unicité phonologique correspond au rang du pho-
neme en partant de la gauche a partir duquel le mot peut étre
identifié sans ambiguité.

— Syllabation (syll) :

Les formes phonologiques ont été syllabées selon un algo-
rithme décrit dans Pallier et New (en préparation).

— Nombre de syllabes (nbsyll).

— Structure phonologique syllabique (cv-cv) :

Elle décrit la structure phonologique du mot syllabé. Les
consonnes sont notées C, les voyelles sont notées V et les
semi-vovelles Y.
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— Nombre aléatoire (rand) :

Un nombre aléatoire tiré entre 1 et 1 000 000. Si vous utilisez
cette colonne afin de trier les résultats obtenus, vous pouvez
ainsi obtenir des items dont les premiéres lettres sont distribuées
dans la totalité de ’alphabet (ce peut étre trés utile de la consti-
tution du matériel d’une expérience).

— Fréquence par million selon Frantext (frantfreqparm) :

Elle correspond a la fréquence fournie par Frantext, norma-
lisée par une division par 31 (le corpus original comprenant
31 millions de tokens). La somme de ce champs ne fait pas un
million en raison du premier filtrage effectué.

— Fréquence par million de pages selon FastSearch (fsfreq-
parm) :

Le nombre de pages web par million ot ce mot apparait,
selon FastSearch (sur un corpus de 14,27 millions de pages).

ORGANISATION DE LA TABLE « LEMMES »

— Lemme (lem) :

Cette base est organisée selon ce champs qui est le lemme.
— Graphies (graph) :

Ce champs présente les graphies des formes fléchies associées
a ce lemme. Ainsi pour le lemme « chien », les graphies sont
« chien », « chienne », « chiens » et « chiennes ».

Les champs qui suivent présentent I'information de Graphe-
mes.txt pour chacune des formes fléchies :

— Phonies (phon).

— Classes grammaticales (cgram).

— Genre (genre).

— Nombre (nombre).

— La fréquence cumulée du lemme selon Frantext (frant-
freqcum) :

C’est la somme des fréquences des formes orthographiques

(calculées ci-dessous).

— La fréquence des formes orthographiques selon Frantext
(frantfreqgraph) :
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Ce sont les fréquences des formes fléchies du lemmes. Ainsi
le lemme «arbre» ayant deux formes fléchies « arbre » et
« arbres », nous affichons 8004.64 ; 8448.17.

— La fréquence cumulée du lemme selon FastSearch
(fsfreqeum).

— La fréquence des formes orthographiques selon Fast-
Search (fsfreqgraph).

ORGANISATION DE LA TABLE « SURFACE »

[Le fichier surface.txt résume |'information concernant les
fréquences des lettres, bigrammes, trigrammes, phonémes et syl-
labes pour chaque item de Graphemes.txt.

Afin d’effectuer ce résumé, nous avons tout d’abord calculé
la fréquence cumulée de chaque unité (lettre, bigramme, etc.)
pour chaque position. Pour se faire, nous avons sommé la fré-
quence du mot ou cette lettre apparaissait a telle ou telle posi-
tion. Une fois obtenues ces fréquences par position, la fréquence
cumulée d'un mot correspond a la moyenne de la fréquence des
unités le composant.

Par exemple la fréquence cumulée (token) des lettres de per-
ruche correspondra a la moyenne des fréquences de p en premiere
position, ¢ en deuxieme, ete.

Les fréquences pondérées sont toutes données en occurences
par million.

Vot GrPond GrPond Lt BivrPond | BigrrPondla

t —

Perruche | 1494 397.25 1 611 786,71 199 154.57 116 978.78

ORGANISATION DU DOSSIER SURFACE

Le dossier surface comprend des fichiers donnant des statisti-
ques sur les lettres. bigrammes, trigrammes, phonémes et sylla-
bes caleulées a partir de la table « Graphemes ».

Il comprend 5 sous-dossiers correspondant chacun a une unité
d"analyse :lettres, bigrammes, trigrammes, phonémes et svllabes.

Chaque dossier est organisé de la méme facon et comprend le
meéme type de fichiers. Nous allons ici décrire le dossier concer-
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nant les informations a propos des lettres mais 'organisation des
autres dossiers est en tout point similaire a celui-ci.

FreqGr.ixt

Exemple :

a 11033: 1743071 18307 : 3 283 403 | ... W

— | : — - - I I —

Cela signifie que «a» en premiére position est apparu
11 033 fois et qu’il a une fréquence pondérée de 1 743 071. Puis
nous présentons ces statistiques pour la lettre « a » en deuxieme
position, etc.

GrMots.ixt

Exemple :

| a-b-a-i-s-s-a [1033:1743071 [1382:83 367

t.. —— S

T 1
168321919822 12187 : 994 764

P S ._.___.{
|

Il donne pour chaque mot les statistiques de chacun de ses
lettres présentées dans le fichier FreqGr.txt.

GrMotsSomme.txt
Il donne pour chaque mot les moyennes pour I’ensemble de

ses lettres.
Exemple :

—_——m . - — S ——— - |

|
et 450050 1457203 232250 462 529

2
1 . | |

1™ col. : Mot ;

2° col. : Moyenne (4 509) de 6 832 + 1 382 (nombre de fois
oueen | pos. +ten2 pos.);

3° col. : Moyenne (1457 293) de 1919 822 + 994 764 (fré-
quence pondérée des lettres par pos.) ;

4 col. : Ecart-type du nombre de fois ;

5° col. : Ecart-type de la fréquence pondérée ;
6° col. : Nombre de lettres.

SommeFreqGr
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Il donne pour chaque lettre les moyennes pour toutes ses
positions

T

| i | | |
@ | 555506 492034 | 547187 | 819449 | 18
| ! i i

2" col. : Moyenne du nombre de fois toutes positions confon-
dues ;

3" col. : Moyenne de fréquence pondérée toutes positions
confondues ;

4° col. : Ecart-type du nombre de fois toutes positions
confondues ;

5° col. : Ecart-type de fréquence pondérée toutes positions
confondues.

CALCULS A PARTIR DE LA DERNIERE POSITION

Les dossiers lettres, bigrammes, trigrammes, phonémes et
syllabes contiennent tous un dossier DER (grder pour le dossier
bigrammes par ex.) ou se trouvent les mémes fichiers mais avec
un calcul commencgant par la derniére unité utilisée. Ainsi freq-
grder.txt présente la méme information que freqgr.txt mis a
part le fait que la premiere colonne correspond aux statistiques
de la lettre en derniére position, la deuxiéme colonne a ’avant-
derniére position, etc.

DISPONIBILITE

La base de données LEXIQUE peut étre consultée et télé-
chargée sous forme compressée (zip) a partir du site
http://www.lexique.org. Ce site contient diverses informations et
outils. Un forum de discussion lexique-psycho@yahoo-
groups.com permet aux utilisateurs de poser des questions ou de
proposer des améliorations. Etant donné que Frantext et Fast-
Search sont deux bases de données régulierement actualisées, il
sera facile de mettre Lexique a jour dans cinq ou dix ans.
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RESUME

Cet article présente une nouvelle base de données lexicales du francats :
Lexique. Fondée sur un corpus de textes écrits entre 1950 et 2000 contenant
31 millions de formes orthographiques, la base de données comprend
130 000 entrées incluant les formes fléchies (formes conjuguées des verbes,
formes féminines ou plurielles des noms ou adjectifs). Chaque entrée fournit
plusieurs informations dont la fréquence, le genre. le nombre, la forme
phonologique canonique. les points d’unicité orthographiques et phonologiques.
Des tables supplémentaires donnent les fréquences de diverses unités : lettres,
bigrammes, trigrammes, phonémes et svllabes. Cette base de données est
accesstble librement et téléchargeable par Internet.

Mots-clés : reconnaissance de mots, fréquence, base de données.
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